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PRESENTE

CONCEPCION
REF.: Certificado de Factibilidad para Dotar de A.P. a para
areas urbanas de la comuna de y Lago Lanalhue.
De nuestra consideracién:
Por carta del 22 de Octubre de 1993, usted solicita la factibilidad
de la Referencia.

vvvvv Al respecto se informa lo siguiente:

- Es teécnicamente factible 1la conexidén a la Red de agua potable
existentes en la localidad de Contulmo Centro, Sector Villa Rivas Yy
Poblacién Nueva Esperanza, es decir todos los sectores identificados
como ZU-1 y ZU-2 del Plan seccional Lage Lanalgue Lamina N8 2

- adjuntado por usted, si las condicicnes topograficas del terrena lo
permiten.

...... Con vrespecto a la ribera del Lago Lanalhue esta queda fuera del
limite de expansién de nuestra Empresa, por 1o gque debera
considerar un sistema de Abastecimiento Farticular de acuerdo a las

,,,,,, Normas Vigentes.

""" El urbanizador, deberd ejecutar a su costa las instalaciones
sanitarias con los correspondientes arrangques domiciliarios.
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, El proyecto correspondiente, debe ser elaborads por un  Ingenierno
L Civil, el cual podrd pedir los antecedentes necesarios en el
Depto. de Proyectos, Tucapel 717- 3er. piso, Concepcidn.

Igualmente, el proyectista deberd verificar previamente, que el
terreno queda en cota para ser abastecido desde el punto indicada
cumpliendose con las correspondientes normas de disefio.

''''' El Urbanizador,| deberd verificar y garantizar que los sitios
destinados a viviendas, no se ubiquen sobre instalaciones
sanitarias existentes.

R Los certificados de factibilidad que entrega ESSBIO S.A, estan
basados en los datos proporcionados por los interesados, por lo
que esta Empresa no se hace responsable por los errores que

puedan contener estos informes, causados por inexactitudes en
estos datos.

- ESSBID S5.A., se vreserva el derecho a modificar la factibilidad
emitida, si por circunstancias no previstas se evidencia la
necesidad en la revisidn del Proyecto.

Esta Factibilidad tiene una validez de 180 dias, contados a partir

de esta fecha.

Saluda atentamente a usted,

} . f;, T / L/\/\/ 1 ‘
- HECTOR ESPINOZA HETREAU
GERENTE/DE OPERACIONES (S)

" Tucapel 717
,,,,,, ono 223635

Fax 229916
— Concepcidén
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Presente

o FEF.: Certificado de Factibilidad para Desague de ALC. A.S.,
para area urbanos de la Comuna de Lontulmu y Lago Lanalhue.

. De nuestra consideracidn:

Por carta del 22 de Otubre de 1933, usted solicita la factibilidad
de la Referencia. '

— Al respecto se informa lo siguiente:

> No  existe servicio de Alcantarillado de Aguas Servidas en esa
localidad, vy esta Empresa no tiene programada  instalacison  de

N servicio en el  corto plazo, por 1o tantso, deberd atenerse  al
Reglamento General de Alcantarillado Particular Decreto N 23 del

30 de Marzo de 1926 y Resoluciédn N2 2552 del 19 de Agosto de 1941
- del Servicio de Salud. Sin embargo, actualmente se estd elaborando
el Disefio de la Instalacisdn de Servicio de Alc. de Aguas Servidas
Y Planta de fTratamiento por parte de la Municipalidad de
,,,,, Contulmo, al  igual que tiene en planes el financiamiento de las
obras resultantes del Disefio y que se espera que empiecen a
construirse en el periodo 94 — 95.

La evacuacién de Aguas Servidas en la actualidad es mediante Fosas

Sépticas.
- El urbanizador deberd ejecutar a su costa las instalaciones
- sanitarias y las corr Sﬁﬁp?ﬁ?”ﬁ??UHQﬂﬁﬂﬁs domiciliarias.
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El presente Estudioc de Factibili-—

dad de Agua Fotable y RAlcantari-—

llado fué elaborado en 1991 por
los ingenieros civiles senores Al-
bérto Duyvestein S. y RAdolfo Bu-—
rotto M., integrantes del equipo
Consultor gue realizd los andlisis
y resultados en que se basa el
presente Flan Seccional, referido
al entorno del Lago tLanalhue, en

las Comunas de Canete y Contulmo.



ESTUDIO DE ¢

"ACTIBILIDAD DE _AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

El principal poblado de la comuna de Contulmo es el pueblo de

Contulmo que al censo de 1982 contaba con 1.239 habitantes, (1)

de los cuales menos de la mitad recibia agua del sistema de la

red publica y muy pocos contaban con sistema de alcantarillado

aceptable.

Actualmente la situacibén es que el suministro de agua es bas-

tante aceptable. El abastecimiento se produce con agua
ros que nacen de la cordillera de la costa, con agua de

na calidad.

En cuanto a cantidad y calidad los problemas que se
pueden resoclverse por medio de mejoras que se refieren

a limpieza y mantencién periédica del servicio.

En la disposicitn de aguas servidas la situacién es

deficiente como gquedara expuesto mas adelante.

de este-

muy bue-

observan

mas bien

bastante

La evacuacidén de aguas de lluvia se realiza normalmente y el

desague se produce por el Estero Peral que cruza el pueblo en

una gran extensién.

(1) Segiun el Censo de Poblacibén de 1992, la localidad urbana de

Contulmo tiene 2.243 habitantes.




La evacuacidén de aguas de lluvia no es y no serd problema

al considerar las nuevas A4areas de extensidén que figuran como

ZE-1, para

AGUA POTAB

los préximos 1@ affos, es decir hasta el afio 2.0080.

LE:

En

el plano N2 de 1

incluye la

red de agua

proyecto

potable

SENDOS N2 1787 del afio 1988 se

de Contulmo y las mejoras nece-

sarias para dejar el servicio en condiciones de abastecer a casi

toda la po

Las Zonas
adyacentes
podra rea
crecimient
la actual.
realizando

podra recu

blacién.

de Expansién de futuro inmediato del pueblo, estan
a la red actual y su abastecimiento de agua potable
lizarse con extensiones de la red actual, ya que el
o de la poblacién lo estimamos entre un 20 y un 30% de
Para dicha poblacién el abastecimiento podra seguir
se con la misma fuente de agua. Para planes futuros

rrirse a mejorar la fuente actual y a reforzarla con

la ayuda de otras fuentes superficiales. No se ve la necesidad

de recurr
ser que en

cambios su

En cuanto

hue, ésta

ir en este caso a fuentes subterridneas u otras, a no
el entorno (en las hoyas hidrograficas) hubiesen

stanciales.

a las zonas turisticas (ZT) que rodean el Lago Lanal-

s podran recurrir a las fuentes superficiales de los




esteros exi

stentes y ofrecer un servicio adecuado aunque res-

tringido en verano. Queda el gran recurso de agua desde el mismo

lago para 1

damente,

a eventualidad de que esas zonas crecieran muy rapi-

Loégicamente 1la rapidez de dicho crecimiento sera funcién de gue

la calidad

pecto a su

La disposic

del agua del lagoc se conserve y/o se mejore con res-

calidad actual.

i6n de excretas para la situacién anterior debera ser

estudiada muy especialmente y serd necesario contar con trata-

miento adecuado, cuidando de no permitir ninguna descarga di-

recta al la

ALCANTARTLL

go.

ADO DE AGUAS SERVIDAS:

Uno de 1los problemas agudos de actualidad en Contulmo es el

de la dispo

~—

habla del

este aspect

Sicién adecuada de las excretas y aguas servidas.

Se puede decir que el 90% del pueblo posee pozos negros, lo que

estado de atraso de la infraestructura sanitaria en

O.

En el plano adjunto se aprecia el proyecto elaborado en el afio

1981 que no

se ha concretado en obras hasta ahora. Si la duda ha




estado en el sistema de tratamiento proyectado para no realizar
las obras, se ve que es urgente diseflar un sistema que asegure
la no contaminacisén del lago. En todo caso puede comenzarse con
las obras de colocacién de tuberias a las cuales deben descargar
las aguas servidas de la poblacidén actual y con una extensiodn
del servicio poder sanear las dreas de extensidén de futuro pré-

»imo, indicadas con ZE-1l.

La memoria y calculos que acompafian al plano indicado resumen la

gituacian del estado actual y las obras por realizar.

Algunos de los tratamientos de aguas servidas que pueden consi-
derarse para evitar 1la contaminacién del lago pueden ser los

siguientes:

- Zanjas de oxidacién.

- Lagunas dp estabilizacién.

- Filtros percoladores o

- Fosas sépticas para sectores de no mas de 300 personas cada

una.

En cuanto  a las =zonas turisticas ubicadas en los margenes del
lago, valé lo dicho en el acapite anterior. Deberan considerarse
pequefios sistemas separados de saneamiento de aguas servidas en
cada uno de esos lugares cuando se observe un crecimiento soste-

nido de infraestructura turistica.




El proyect
que hemos

guiente.

hecho referencia se expone a partir de la pagina

h de ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS DE CONTULMO a

si-



PROYECTa Q

ALCANTARILLADO DE AGUAS SERUIDQ§,DE CONTULMO

GENERAL IDADES =

Contulmo,

capi

tal de la

comuna del mismo nombre se encuentra

ubicado en el extremo Oriente del Lago Lanalhue a los pies de la

Cordillera de

lago.

lLLa cercania de

frios del
un micro

flores y

tantes del valle

naico, Victoria,

Nahuelbuta

la cordillera

y a pocos kildémetros de la ribera del

que lo protege de los vientos

sur:y la influencia del lago hace que esa zona tenga

clima

frutales y

muy benigno y apropiado para gran

muy

central

etc..

l.La poblacién de Contulmo

variedad de

apetecido turisticamente por los habi-

de esa latitud, tales como Angol, Re-~

es aproximadamente de 2.000 personas.

En general se aprecia un predominio de poblacién adulta y escasa

juventud motivada tal vez por la escasez del trabajo.

La actividad econémica principal de la zona es la agricultura y

ganaderia.

siderar el turismo

Como actividad econémica de temporada,

que sélo dura 30 o 40 dias al afio.

se puede con-

Tal vez

una de las causas que mas impide el desarrollo tanto de Contulmo




como de sus

SOLUCION

GENERAL :

La topograf

3 un

favorable

red de alcantarillado.

La evacuacién

perfectame

terre

que se

nte,

no planoc con pendiente suave hacia el lago,

alrededores es la falta de buenos caminos.

ia del lugar de emplazamiento de Contulmo corresponde

condicién

aproveché en la solucién gravitacional de la

de las aguas servidas que por condicién de cota,

es posible hacerla gravitacionalmente al Estero

El® Peral, iué desechada por la contaminacién del lago en su des-

carga, justo en lugar de recreacién y bafiistas.

Es por
importanci
mientoc que

contaminac

i

i

a en
permitiera

ién.

En esta busqueda se seleccionoé

las razones anteriormente expuestas que se dié especial
la busqueda de una solucién de Planta de Trata-

la evacuacién del efluente sin peligro de

la del tipo "Bal-

sas filtrantes con filtros intermitentes de arena" que tiene las

siguientes

importantes

ventajas:

b) Su funcionamiento es sencillo,

cializado;
D.B. Q.

cindir de

como en numero de colibacilar,

la cloracién posterior;

a) Necesita

no necesita

c) El efluente es de excelente calidad,

poca altura;
de personal espe-

tanto en

por lo que se puede pres-

d) No existen problemas de

insectos y las molestias de olores son insignificantes; e) No

4

presenta

problemas su construccidn.



------- - 3. DESCRIPCION DEL SISTEMA.

3.1 RED:

Se proyecta como red gravitacional en toda su extensién. Se

= utiliza cafieria de cemento comprimido por no existir napa

vvvvvv fredtica.

3.2 PLANTA ELEVADORA:

Para compensar la pérdida de altura necesaria en la Planta
N de Tratamiento, se eleva las aguas desde el punto de llegada

~~~~~~~~ hasta la parte superior de los filtros. Se consulta el uso

- de bombas sumergidas tipo Flygt.

3.3 PLANTA DE TRATAMIENTO:

. Se utiliza el sistema de “"Balsas Filtrantes" con tratamiento

final de filtros intermiténtes de arena.

4. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO:

- 4.1 PLAZO DE PREVISION DE LAS OBRAS:

Se ha considerado prudente y de acuerdo a las recomendacio-

nes de SENDOS para obras similares, considerar como plazo

de previsidén de las obras el afio 2.000.




4.2 POBLACION:

L Poder predecir la pohlacién de Contulmo para el afio 2. 000
con un cierto grado de exactitud es muy dificil. Mas aun si
no hay datos estadisticos de afios anteriores, por lo cual y
considerando que la red de alcantarillado proyectado abarca
sblo el plano, ia poblacién para el afio 2. @0@ se hace prin-
— cipalmente en base a una mayor densificacién de lo actual-

mente habitado, y que si existe un crecimiento brusco estas

nuevas poblaciones se radicaradn fuera del radio urbano ac-

tual.
ACTUAL : FUTURO
. N2 DE VIVIENDAS 180 250

NG DE HAB/VIVIENDA 6 6
— |

N2 DE HABITANTES 1.0280 1. 500

4.3 DOTACION:
Contulmo cuenta con un buen abastecimiento de agua potable

y de muy buena calidad.

- Se ha  considerado una dotacién de 180 1/d/hab. que corres-
ponde a un consumo bajo debido a que las viviendas por ser
antiguas no estadn dotadas de servicios apropiados por el

momento.




4.4 COEFICIENTE DE RECUPERACION:

Se ha considerado un coeficiente uniforme de 0,8 tanto para

el consumo actual como para el futuro.

4.5 CAUDALES:

ACTUAL FUTURO
DOTACION 1828 1/D/H 250 1/D/H
— Q DIARIO 155 M3/DIA 300 M3/DIA

S. RED DE ALCANTARILLADO:

— Se consulta sistema separado. El funcionamiento es gravitacio-
nal. Se utilizara cafferia de cemento comprimido en toda su ex-
tensidén, a pesar de descargar a planta elevadora por estar la

napa freatica a gran profundidad.
El dimensionamiento se hace con los caudales mdximos estableci-

dos segun La Boston Society vy Harmon segun corresponda Yy los

diametros y velocidades segun férmula Ganguillot y Kutter.

11




PLANTA ELEVADORA:

A. POBLACION
B. DOTACION
C. @ HMED
D. Q MIN.HORARIO SG% Q MED

E. Q MAX. (HARM.3,78 Y 3,68)

6.1 CAPACIDAD DEL POZO0 DE

ACTUAL

1.080

1/D/H

1/SEG

1/SEG

1/SEG

ACUMULACION:

FUTURO

250 1/D/H
3,47 1/SEG
1,74 1/SEG

12,77 1/SEG

Se proyecta para que no exceda de 1@ minutos el gasto medio

futuro

Q@ = 3,47 X 10 X 60 -2.082 LITROS.

mente una vez elegido el equipo de bombeo.

Se utilizard pozo circular de diametro 1,80

Se comprobara posterior-

m. con el fin de

aprovechar los moldajes normales de camara de inspeccién.

6.2 BOMBAS:

Se 1instalaran dos bombas sumergidas de iguales caracteris-

ticas capaces de evacuar el caudal maximo horario actual.

@ max. horario = 0, 80

1/seg.

12

(Pto.
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6.3

- ALTURA DE ELEVACION:

Cota de

Cota de

elevacién méxima....................16,96

3

radier pozo acumulacibn.....oeseee---9,80 m.

Diferencia de cota@.. .. eeeeceracorasoanccoses 7,16 wm.
Pérdida de carga en cafferia 1 = 36 m.

D = 100 mm. v= 1,5 m/seg : J = Q0!........ 0,36 m.
" SQ@% de aumentO. .. cceecsc et e 0,18 .
Altura total de elevacionN..sceeceassossccascss 7,70 m

6.4

ELECCION DE LAS BOMBAS:

Con 1los

antecedentes de puntos 6.2y 6.3, se seleccionéd en

el catalogo de

bombas sumergidas del tipo Flygt Serie 3126

Modelo CF Curva 463.

e consulta dos bombas iguales guedando permanentemente una

de reserva,

la que también entra a funcionar en casos que el

aumente a tal punto que hiciera necesario el uso del

caudal

rebalso.

La bomba N& 1 entrara
agua alcance 1la

alcance la cota 10,20.

miento

cuando

cota 11,30 m. y s8se

automaticamente cuando el nivel del
detendra cuando ésta

La bomba N2 2 entrara en funciona-

el nivel de agua alcance la cota 11,50 y se

detendrd en cota 10, 20.

guirda des

La regulacién definitiva se conse-

pués de algun tiempo de funcionamiento.

13
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GALERIA DE IMPULSION:
Serda de cemento asbesto tipo AW de diametro D = 100 mm. sufi-
ciente para evacuar el gasto de la bomba Q = 6,8 1l/seg.

PLANTA DE TRATAMIENTO:

Se compone de Balsas Filtrantes y de filtros de arena inter-

mitentes.

8.1

El

BALSAS FILTRANTES:

sistema adaptado consiste en hacer circular las aguas

servidas sobre filtros de arena (balsas) semejantes a las

eras de secado de fangos, con lo cual se consigue que estos

se depositen sobre la arena y una vez que el espesor alcance

mads o menos 20 cm. se suprime el escurrimiento a traves de
esta era pasandose a la siguiente. El fango sobre la era,
ahora|de secado se deja hasta que se seque. El fango seco se

extrae después del tiempo estipulado y se deposita en can-

cha.

Las aguas filtradas en las eras se pasan a traves de

un filtro de arena para su tratamiento aerébico posterior

desde

donde se descargan al rio.

14
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8.1.1

Caudal horaric a tratar.

. horario el caudal

dal horar

Q = 1.080

8.1.2

Superficie de decantacién.

los filtr

Altura de

Altura to

Utilizand

m. para ¢

8.1.3

Velocidad de escurrimiento

V & ——o=-1 --== = 4,4 mm/seg

i0 diurno.

X 182 X 0,80/18 = 8,64 M37 hora

os 30 minutos.

1 agua util h = ©@,10 m.

tal del agua incluyendo fangos =

0o balsas de

ada balsa.

8

30 x 60

15

20 mm/seg

Periodo de decantac

@, 3¢

Para este efecto se supone como caudal

diario dividido por 18, lo que nos da el cau-

ién en:

5,40 m, de ancho se obtiene un largo de 8

del agua en la balsa.



8.1.4

Superficie de secado de fango.

fango humedo

Considerando

de 1,08 1/h/d se tiene para el

una cantidad de

total de la po-

blacién actual una cantidad de 1,08 = 1.166 1/d, luego el sedi-

mento diarico

un periodo de 7 dias es

bran espesad

Siempre funcionarén dos

después de 7

una vez gue se han depositado 0,15 m,
entra en servicio
dispone a continuacién una nueva. El

primera fase 1la construccién de 6 balsas con

en una balsa es de
de 7 % 0,20 = 0,14 m.

0o hasta +/- 8 cm.

balsas una detréas de
dias, se deja fuera de servicio e
de fango
la balsa que estaba en segun

proyecto

tiene mas o menos 20 dias para secarse.

8.1.5

Construccién

de las balsas: lLas paredes latera

seran de albafiileria estucada las que se elevan

ma de la superficie de la arena. Los lechos se

capa de arena de 3@ cm. de espesor, de preferenc

efectivo entre 0,4 y @,6 mm. y con un coeficient

mayor de 4.

de 20 cm. de

Esta capa de arena descansa sobre u

espesor, con particulas entre 3

cubre las | cafierias de plastico perforado que s

l1.166/: 43,20 =

2,02 wm. y para

los que, se ha-

otra. La primersa
n fase de secado
espeso. Entonces
da posicién y se
considera

en su

lo cual el fango

les y divisorias
30 cm. por enci-
componen de una
ia con un tamafio
e de uniformidad
na capa de grava
y 6 mm. la que

irven de drenes.
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Toda la superficie que cubren las balsas

con

venden par

8.2

plastico, para lo cual se consulta las e

FILTROS INTERMITENTES DE ARENA:

Las aguas residuales sedimentadas se apli

estard cubierta

structuras que se

-a invernaderos por algunas industrias de la zona.

can intermitentes

a la superficie de la arena mediante operacién manual de las

valvulas y a medida que las aguas pasan a
ma, lés s8lidos en suspensidn quedan elimi
en la superficie de los granos. La accién

mite ia entrada de aire y por 1lo tanto 1

las condiciones aerdbicas.

La tasa de filtracién para aguas residu

través de la mis-
nados y retenidos

intermitente per-

a conservacion de

ales sedimentadas

fluctiua entre 1.000 y 1.400 m3/dia, en este proyecto se ha

adoptado 1la tasa inferior 1.000 m3/dias
1

utilizando como

|
mater}al filtrante arena fresca limpia con un tamafio efec-

i o
tivo entre @,4 y @,6 mm. con un ceoeficien

no mayor de 4. El lecho de arena tendra un
Los tubos distribuidores seran de C.C. D =

nes sin emboquillar y los colectores seran

forados (tipo drenaplex) de D= 100 wmm.

17

te de uniformidad

espesor de 80 cw.

190 mm. con unio-

de plastico per-




Superficie de drenes (segun 4,95)
. Actual | 1.730 m? 3 Lechos de 15 x 40

Futura @ 2.400 m? 4 Lechos de 15 x 40

Sobre la capa de arena del filtro se ha colocado una capa de

grava fina (3/4) para evitar dafios en dias lluviosos.

8.3. CLORACIONM:

A la salida de los filtros el afluente se clora (sdlo en

veranoc) con hipocloritc en una cantidad tal que se obtenga

un re

8.4 DESCARGA AL RIO:

sidual de cloro de 6,5 a 1,0 p.p.m.

Una vez clorado el efluente se descarga al Estero Perales

conforme se indica en los planos de obras de descarga.
]

OPERACION

]

DE LA PLANTA:

Para la dosificacién del agua residual que llega a los filtros,

el operarijo debe accionar las valvulas dispuestas a la salida de

los estangques reguladores para conseguir las intermitencias

precisas y los periodos de repaso necesarios. El operario debera

18




observar las condiciones en que se encuentran los lechos para

dejarlos fuera de servicio cuando exijan reposo o limpieza. Si

se deposita una carga de sdélidos sobre la arena, se debe raspar

o limpiar. Cuando la obstruccién llega a ser mas pronunciada, es

necesario

la arena

quitar una capa de S a 7,5 cm. de la parte superior de

y reemplazarla con material limpio.

) J
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